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Sauers to f f  v e r s o r g t  ist. Die  R e c h n u n g  e rg ib t  bei  e inem 
s t a t i o n e r  v e r s o r g t e n  M y o k a r d  eine Dif ferenz  des P a r t i a l -  
d r u c k s  y o n  Ap = 1,7 b is  6,6 Torr ,  wobe i  die e r s t e r e  Zah l  
fiir e inen  Ve r so rgungsbe re i ch  v o n  15 #, die l e t z t e re  ffir 
e inen  Ve r so rgungsbe re i ch  v o n  30 # gilt.  Mi t  .der  y o n  
THEWS x~ v e r w e n d e t e n  Gle i chung  e rh~l t  m a n  be i  Ver-. 
w e n d u n g  derse lben  K o n s t a n t e n  e inen  U n t e r s c h i e d  y o n  
1,1 bis  4,4 Tor t .  Dies  zeigt,  dass  die THEwssche  NAherung  
b r a u c h b a r  is t  ~.  

Summary. C o n c e n t r a t i o n  prof i les  are  c o m p u t e d  in  
b lood  capi l lar ies  a n d  in  t he  ar t i f ic ia l  pe r fused  p r o x i m a l  
t u b u l u s :  m a x i m a l  d i f ference  of o x y g e n  pa r t i a l  p ressure  
b e t w e e n  wal l  a n d  c e n t r e  in tung  capi l lar ies  40-60  Torr ,  
in  capi l lar ies  of t he  m y o c a r d  4 -6  Torr .  M a x i m a l  concen-  

t r a t i o n  d i f ference  of T H O  in  t he  p r o x i m a l  t u b u l u s :  8% 
of t h e  m a x i m u m  value .  
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P R O  E X P E R I M E N T I S  

ContrSle  d irect ,  con t inu ,  s i m u l t a n ~  et in  s i tu  d u  t a u x  d ' o x y h ~ m o ~ l o b i n e  en  m i l i e u x  art~rie l  et  v e i n e u x  
p r o f o n d s  c h e z  le M a m m i f ~ r e  

La  m e s u r e  en  c o n t i n u  de  la pO~ & l ' a ide  de sondes  
oxyg~ne  de  pr~cisionX,L p e r m e t  une  d 6 t e r m i n a t i o n  s imul -  
t an~e  i n s t a n t a n 6 e  in  s i tu  e n  mi l ieu  ar t6r ie l  e t  en  mil ieu 
v e i n e u x  d ' u n e  des  ca rac t6 r i s t i ques  p h y s i c o c h i m i q u e s  
f o n d a m e n t a l e s  du  s ang  chez  les  M a m m i f 6 r e s  en  p a r t i c u -  
lier. Ce t t e  mesu re  m ' a  p a r u  devo i r  ~tre  compl6 t6e  p a r  
l ' 6 v a l u a t i o n  e n  c o n t i n u  des  p r o p o r t i o n s  i n s t a n t a n 6 e s  
d ' h 6 m o g l o b i n e  e t  d ' o x y h 6 m o g l o b i n e  in  s i tu  et ,  ceci, 
l ' a ide  d ' u n e  i n s t r u m e n t a t i o n  d ' e m p l o i  6 t e n d u  e t  ais6 a ins i  
que  de  pr ix  de  r e v i e n t  r e l a t i v e m e n t  bas.  D a n s  u n  p r e m i e r  
t e m p s ,  ~ l ' a ide  d ' u n e  s o n d e - l a m p e  3 eL d ' u n  p h o t o m u l t i -  
p l ica teur ,  il a 6t6 poss ib le  d ' 6va lue r  les v a r i a t i o n s  de  la  
s a t u r a t i o n  en  oxyg~ne  de l ' h6mog lob ine  i n t r a - v a s e u l a i r e  
p r o f o n d e  p a r  s p e c t r o - p h o t o m 6 t f i e  ~ large b a n d e  4. Cepen- 
d a n t  ce t t e  ~ v a l u a t i o n  se fa i r  p a r  t r a n s m i s s i o n  de lumi~re  

t r a v e r s  la  paro i  t r a n s p a r e n t e  d ' u n e  ve ine  e t  elle n ' e s t  
donc  pas  poss ible  en  mi l ieu  a r t6 r i e l  p a r  su i te  de l ' opac i t6  
des  t u n i q u e s  vascula i res .  Le  p rob l6me  d a n s  sa g6n6ral i t6  
a 6t6 m a i n t e n a n t  r~solu en  cons id~ran t  q u ' a u  lieu de 
placer ,  c o m m e  il es t  hab i t ue l ,  le s ang  pr61ev6 d a n s  u n  
p h o t o m 8 t r e  - ce qui, de t o u t e  fagon, ne  d o n n e  que  des 
mesures  d i s con t inues  p a r  su i te  des exigences  d ' 6chan t i l -  
l onnages  - il fa l la i t  p lacer  le p h o t o m ~ t r e  d a n s  le sang.  
P o u r  la  r6a l i sa t ion  p r a t i q u e  ceci imp l ique  une  m i n i a t u r i s a -  
t i o n  des  c o m p o s a n t s  d ' u n  pho tom&tre  $16mentaire  de  
fa~on ~ o b t e n i r  u n e  sonde  ca th6 t~r i sab le .  

Le  d ispos i t i f  de  base  que  m o n t r e  Ia F igu re  1 es t  cons-  
t i t u ~  p a r  u n  t u b e  p l a s t i q u e  r a d i o - o p a q u e  ou non ,  ~ u n e  
e x t r 6 m i t 6  d u q u e l  es t  a jus t~e  l a  t~ te  du  c a p t e u r  com pre -  
n a n t  u n e  source  l umineuse  b l a n c h e  (mic ro - l ampe  ~Luxar -  
d o t ,  de  3 Volts)  co l l i e  ~ l ' a r a ld i t e  e n  r e g a r d  eL & u n e  
d i s t a n c e  o p t i m a l e  I ixe (7 m m  g6n6ra tement )  d ' u n e  p h o t o -  
d iode  (de pr~f6rence les modules  33F2 e t  s u r t o u t  35F2 
,Sesco>> au  s i l ic ium d o n t  la r6ponse  spec t ra l e  p e u t  8 t re  
considdr6e c o m m e  admis s ib l e  p o u r  le sang) ;  u n  espace  
o u v e r t  r igide j o i g n a n t  le c a p t e u r  e t  ta  p h o t o - d i o d e  a s s u m e  
le r61e de. c u v e t t e  p h o t o m ~ t r i q u e  dans  laquel le  le s a n g  
circule.  L a  F igu re  2 r ep r~sen te  le s c h 6 m a  du  m o n t a g e  
61ectronique associ6;  le t e m p s  de r~ponse  du  s3ist6me es t  
celUi de l ' appa re i l l age  d ' e n r e g i s t r e m e n t ,  so i t  1 -2  s d a n s  le 
cas  pr6sen t ,  ce qu i  c o n v i e n t  h l ' 6 tude  des processus  phys io-  
logiques  consid6r~s. L a  F igu re  3 m o n t r e ,  ~ t i t r e  d ' exemple ,  

l ' a l lu re  du  t rac6  o b t e n u  p a r  c a t h 6 t 6 r i s m e  s i m u l t a n ~  in t r a -  
au r i cu la i r e  d ro i t  e t  i n t r a - a o r t i q u e  chez  le C h i e n  f o r t e m e n t  
h6pa r in6  (1.500 U I / k g  de  po ids  corporel) ,  anes th6s i6  & 
l ' u r 6 t h a n e  (2 g /kg  de  po ids  corporel) .  E n  mi l ieu  a r t6 r ie l  
l ' i n h a l a t i o n  nasa le  p ro long6e  de  100% d 'oxyg&ne a m i n e  
la  s a t u r a t i o n  de la  t o t a l i t 6  de  l ' h 6 m o g l o b i n e  eli oxyg~ne  
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(pO~ > 150 torrs)  de sorLe que  la courbe  obLenue dans  ces 
condi t ions  avec la sonde -pho tom~t re  ~ pa r t i r  de la va leu r  
n o r m o x i q u e  ( ~  100 torrs)  r end  compte ,  k son p la teau ,  de  
la s a tu r a t i on  m a x i m a l e  en oxyg~ne de l 'h6moglobine  
6ry throcy ta i re .  P o u r  le sang ve ineux  m o y e n  ( intra-  
auriculaire droit)  avec une  pO~ de l 'o rdre  de 45 to r t s  en 
no rmox ie  eL de l 'o rdre  de 80 tor rs  en inha la t ion  nasale  
s a tu r a t i on  de 100 ~ d 'oxyg6ne,  l 'u t i l i sa t ion  c o m m e  abaq u e  
de l a  sigmo~de classique pO=-% de s a tu r a t i on  de l 'oxyg~ne 
de l ' h6moglobine  p e r m e t  ]a d6 te rmina t ion  imm6dia t e  du 
t a u x  d ' oxyh6moglob ine  con tenu  lors dxl p la t eau  d ' oxy-  
g6nat ion dans  ce sang veineux.  Des d6 te rmina t ions  com- 
pa ra t ives  in vi tro,  avec  du sang de b0euf, de la t r ansmis -  
sion lumineuse  en fonc t ion  du t a u x  d 'oxyg~ne  to ta l -  
mesur6 pa r  la t echn ique  de VA~ SLVKE -- on t  mont r6  que  
le p h o t o m b t r e  utilis6 en milieu ve ineux  est  env i ron  4 lois 
plus sensible  que  celui utilis6 en milieu art6riel,  ce qui  
p e r m e t  d ' i n t e rp r6 t e r  c o m p a r a t i v e m e n t  les t rac6s art6riel 
e t  ve ineux  des Figures  3 e t  4 en h o m b r e  to t a l  de  to r r s  
d 'oxyg~ne  pa r  cm de d6flexion. L ' 6 tude  de l ' h6matoc r i t e  
es t  en cours.  P a r  ailleurs, la r6act ion po lyphas ique  d ' oxy-  
g6nat ion provoqu6e  pa r  appl ica t ion  nasale  de gaz carbo-  
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Fig. 2. A, sonde-photomfitre cath6t6risable. B, ensemble galvano- 
m6tre Sefram et enregistreur Photodyne. C, dispositif de contre- 
courant (aliment6 sous 3 V) destin6 ~ compenser la composante 
continue du signal (de l'ordre du pA selon les conditions d'emploi), 
de fa$on ~ n'enregistrer que la composante variable du signal ce qui 
autorise l'utilisation au maximum de sensibilit~ de l'appareiUage 
d'enregistrement, f = 5 k~r~, g = 10 k~,  h = 10 k~"~. a, alimentation • 
de la microlampe (1,5 V e t  environ 20 mA ou 3 V e t  180 mA selon 
le type de lampe), i, alimentation du dispositif donnant le contre- 
courant (de l'ordre de 3 V). b, interrupteur, c, micro-lampe *Luxar- 
dor * ~ eulot sci~ pour r~duire l'encombrement diam~tral ( ~ ~ 2 ram). 
d, photo-diode Sesco 33F2 ou mieux 35F2 (Si; ~ ext. 1,9 ram). e, 
alimentation de la diode (de l'ordre de 9 V pour 35F2). 
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nique x,*,5 peut d4sormais &re suivie simnltan4ment en 
milieux art4riel et veineux au niveau de l 'h6moglobine 
m6me (Figure 4). 

En conclusion, une connaissance en continu, in situ, 
quanti tat ive,  instantan6e et directe de l '6tat  d'oxyg4na- 
tion de l 'h6moglobine 6rythrocytaire (sans h6molyse) en 
milieux vasculaires profonds art4riel et veineux simul- 
tan4ment est ainsi d6sormais rendue possible. Cette 
oxym&rie dans des conditions quali tat ives et quanti ta-  
tives variables d' inhalation gazeuse ne constitue d'ailleurs 
qu 'un aspect de la photom4trie intra-vasculaire directe 

l 'aide de ces sondes-photom&res; la technique entre en 
effet dans le cadre d 'une m&hodologie tr~s g6n4rale qui 
sera d6velopp6e syst6matiquement dans le proche avenir 
et qui permet notamment  la mesure en continu de la 
masse sanguine par la technique de dilution d'indicateurs 
color6s. 

Summary. An original instrument, the probe-photome- 
ter, permits us to evaluate instantaneously, continuously, 
in situ and simultaneously into arterial and venous vessels 
the relative amount  of Hb-Hb Ov The CO2 reflex de- 
scribed previously can also be fully recorded in terms of 
hemoglobin. 

B. RYBAK 

Universitd de Caen, Zoophysiologie, Facultd des 
Sciences, Caen (France), 10/uillet 1967. 

B. RYBAK, Abstr. XXlII Int. physiol. Congr., Tokyo 240 (1965). 

The  M i c r o d e t e r m i n a t i o n  of  L - G l u t a m i c  Acid D e c a r b o x y l a s e  wi th  Us e  of  *4C-Labe l l ed  Substrate  

The use of 1*C-labelled glutamate evidently facilitates 
the determination of the act ivi ty  of L-glutamate decarb- 
oxylase (GAD) (EC 4.1.1.15.) and therefore the methods 
based on this principle are frequently employed. Unfor- 
tunately,  the method of KONDO 1 is unreliable at low 
enzyme activities and tha t  of SISKEN and others z requires 
rather  complicated reaction vessels, in addition to a 
relatively large amount  of enzyme. For these reasons, an 
a t tempt  has been made to work out a simple method 
which would meet  the requirements of serial work on 
ultramicro scale. 

Thus, in the method presented here, the act ivi ty  of 
GAD is estimated by measuring the radioactivi ty of x4CO2 
which has been formed from labelled glutamate due to 
enzyme action. The radioactivity itself is determined with 
use of the principle suggested by DAVIES and COCKING a. 

Method. The device for the determination of GAD con- 
sists of (1) glass cylinder, (2) polyethylene reaction vessel; 
it is supported by an approximately 3 mm long bar. The 
adjacent wall is pierced with a hole. In the inside of the 
vessel, opposite to the hole, there is a small diaphragm. 

Other parts are (3) polyethylene stopper with a hole in 
its bottom, (4) air-tight lid of the stopper also made from 
polyethylene and (5) glass fibre paper disc. For  other 
details and dimensions, see Figure 1. 

The determination is carried out in the following 
manner:  0.5 ml of 2 N  sulphuric acid are pipetted into 
the glass cylinder and the reaction vessel is put  inside (see 
also Figure 1). After this, the vials are preincubated for 
approximately 20 rain at  required temperature (usually 
37 °C). A glass fibre paper disc is placed on the bot tom of 
the stopper and fixed with the lid; 0.1 ml of 0.1 N sodium 
hydroxide are then pipetted onto the disc. The reaction 
mixture is now placed on the polyethylene reaction vessel 
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